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exhaust gases - using ammonia addition regulated by independent high and 

low concn. sensors partic for heavy vehicle diesel engines 
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Abstract (Basic) : DE 4217552 C S 

Treatment unit has device for over- stoichiometric dosing of NH3 or 
NR3 release agents, at least two ammonia sensors of which one 
interrupts the NH3 addition if the concentration reaches predetermined 
level, and with means to further resume the addition if the level of 
the NH3 held in the catalyst falls below predetermined level, and novel 
in that the further sensor constitutes detection (12) for the lower 
threshold level of NH3 held in the catalyst. 

Ammonia is injected from tank (5) via pump (7), and control valve 
(8) , into the exhaust gas manifold (2) upstream of a catalytic 
converter in a housing (9). First (NH3) detector (10) is positioned 
downstream of the catalytic element (3), and second detector (12) is 
located within the catalyst carrier. The first detector (10) acts via 
the controller (11) and pump (7) to interrupt the ammonia flow into the 
system on detecting a high NH3 concentration in the outflow gas; the 
second detector (12) acts similarly to restart the ammonia flow on 
detection of a low NH3 concentration within the catalytic converter. 

USE/ADVANTAGE - Controlled supply of ammonia to selective 
catalytic NOx reducing unit in an exhaust gas treatment unit, using two 
independent, high and low level ammonia concentrate sensors. 
Dwg. 1/1 

Abstract (Equivalent) : GB 2267365 B 

An exhaust gas after-treatment device for internal combustion 
engines having a catalyser for the selective catalytic reduction of 
oxides of nitrogen from exhaust gases, having a metering appliance for 
the over-stoichiometric supply of NH3 or materials releasing NH3, 
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having at least two sensors, of which one, an NH3 sensor, interrupts 
the supply when the NH3 quantity exceeds a specified upper threshold 
value, and having means by which the supply resumes whenever, in the 
catalyser, a stored NH3 quantity reaches a specified lower threshold 
value, wherein the second sensor is configured as an NH3 sensor 
recognising the lower threshold value of the stored NH3 quantity 
Dwg.l/l 

Abstract (Equivalent) : US 5369956 A 

An exhaust gas after-treatment unit for an i.e. engine with a 
catalyser for reducing NOx meters an over-stoichiometric amt. of NH3 o 
material releasing NH3 and has NH3 sensors stopping and restarting the 
supply to keep NH3 content between limit values. 

The arrangement is partic. for a diesel engine, and the sensors an 
located in the catalyser to measure NH3 concn. before or after the 
catalyser and the NH3 adsorbed in the catalyser. 

ADVANTAGE - Permits further improvement in reduction of NOx in 
exhaust gases . 

Dwg. 0/1 
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@ Abgasnachbehandlungseinrichtung fur Verbrennungsmotoren mit einem Katalysator zur selektiven 
katalytischen Reduktion von Stickoxiden aus Abgasen, insbesondere aus Abgasen von 
Kraftfahrzeugdieselmotoren 

(§) Die Erfindung betrifft eine Abgasnachbehandlungseinrich- 
tung fur Verbrennungsmotoren mit einem Katalysator zur 
selektiven katalytischen Reduktion von Stickoxiden aus 
Abgasen von Kraftfahrzeugdieselmotoren mit uberstdchio- 
metrischer Zugabe von NH 3 oder NH 3 -freisetzenden Stoffen, 
mit einem ersten die im Abgas enthaltene NH 3 -Konzentra- 
tion erfassenden Sensor, der die Zugabe der NH 3 -Menge bei 
Erreichen eines vorgegebenen oberen Schwellenwertes un- 
terbricht, und mit einem zweiten, das im Katalysator adsor- 
bierte NH 3 erfassenden Sensor, durch den die NH 3 -Zugabe 
bei Erreichen eines vorgegebenen unteren Schwellenwertes 
erneut wieder einsetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasnachbehandlungs- 
einrichtung fQr Verbrennungsmot ren mit einem Kata- 
lysator zur selektiven katalytischen Redukti n von 5 
Stickoxiden aus Abgasen, insbes ndere aus Abgasen 
von Kraftfahrzeugdieselmotoren, mit den im Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmalen. 

Bekanntlich werden die in den Abgasen enthaltenen 
Stickoxide an einem Katalysator unter Zugabe eines 10 
Reduktionsmittels, namlich Ammoniak (NH3) oder am- 
moniakbildende Verbindungen, zu Stickstoff und Was- 
ser reduziert 

In der DE 38 25 206 sind MaBnahmen angegeben, die 
eine getakte Gberstochiometrische Zudosiemng des Re- 15 
duktionsmittels NH3 vorsehen, und zwar durch Mes- 
sung der NOx-Konzentrationen mittels NO x -Sensoren 
vor und hinter dem Katalysator, da der Beladungszu- 
stand des Katalysators bei dieser Betriebsweise nicht 
definiert 1st. 20 

Aus der DE 37 44 388 Al ist bekannt, die Dauer der 
NH3-Beladungsphase durch Festlegung der 
NH3-Durchbruchsfront bzw. des oberen Schwellwertes 
der gespeicherten NH3-Menge durch Messungen der 
NH3-Konzentration vor dem Reaktorausgang zu be- 25 
stimmen. Femer ist die Bestimmung der NH3-Konzen- 
tration mittels eines NH 3- Sensors am Reaktorausgang 
bekannt. 

Ferner sind in der alteren deutschen Patentanmel- 
dung P 41 17 143.8-43 MaBnahmen zur selektiven kata- 30 
lytischen Redukuon von Stickoxiden aus Abgasen be- 
schrieben, durch die die auftretende hohe NH3-Konzen- 
tration in der Dosierphase mittels eines im Katalysator 
plazierten Sensors erfaBt wird, der nach Detektion der 
vorgegebenen NH3-Konzentration die NH3-Zugabe 35 
unterbricht. Sobald das im Katalysator gespeicherte 
NH3 weitgehend durch die Reaktion aufgebraucht ist, 
wird durch naherungsweise Berechnung des uber die 
Periode seit Dosierungsbeginn oder Dosierungsende 
vom Motor produzierten NO x aus Motorkennfeld und 40 
Betriebszeit und unter Beriicksichtigung des durch- 
schnittlichen Abscheidegrades das erneute Wiederein- 
setzen der Nhh-Zugabe bestimmt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an einer 
fQr instationare Verbrennungsmotoren vorgesehenen 45 
Abgasnachbehandlungseinrichtung einfache MaBnah- 
men vorzusehen, die eine weitere Verbesserung hin- 
sichtlich der Reduzierung der im Abgas enthaltenen 
Stickoxide mdglich machen. 

Zur Ldsung der gestellten Aufgabe dient das im 50 
Kennzeichen des Anspruches 1 angegebene Merkmale. 

In den Unteranspriichen sind noch vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben, 

Durch die erfindungsgemaJjen MaBnahmen entfallt 
die auf Kennfeldbasis vorgenommene Berechnung des 55 
Fullstandes im Katalysator wahrend der Dosierpause 
bzw. NH3-Unterbrechungsphase. Die Abstimmung der 
NH 3- Zugabe auf die verschiedenen Motortypen mit un- 
terschiedlichsten Abgasemissionen wird ilberflussig und 
bei der Wahl der Fullstandsgrenzen im Katalysator mufl 60 
keine Rttcksicht auf die unvermeidbare Bauteilstreuung 
innerhalb einer Baureihe genommen werden. GemaB 
Anspruch 1 Ubernimmt die Erkennung des unteren Full- 
standes ein zweiter Ammoniaksensor, der im Katalysa- 
tor adsorbiertes Ammoniak detektiert, wahrend der er- 65 
ste Ammoniaksensor gasfdrmiges Ammoniak detek- 
tiert. 

Dieser erste NH3-Sensor kann entweder str mab des 
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Katalysators oder im Katalysat r selbst plaziert sein, 
wobei die Sensoranordnung im Katalysator zwar keine 
optimale Ausnutzung des Katalysatorvolumens ermog- 
licht, dafUr aber sicherstellt, daB die NOx- Emissionen die 
zuiassigen Grenzwerte nicht uberschreiten. Demgegen- 
uber laBt sich bei der Anordnung des Sensors nach dem 
Katalysator das Katalysatorvolumen fur das maximale 
Adsorptionsvermogen voll ausnutzen, jedoch ist ein 
kurzzeitiger minimaler unzulassiger NH3-Durchbruch 
nicht immer auszuschlieBen. 

Bei der gattungsgemaBen Druckschrift (P 
41 17 143.8-43) ist zwar eine spezielle Ausfuhrungsform 
mit einem zweiten Sensor beschrieben, der aber mit 
Abgas stromauf des Katalysators beaufschlagt wird. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung 
veranschaulichten Ausfuhrungsbeispieles n&her erlau- 
tert 

In der Zeichnung ist ein Verbrennungsmotor mit 1, 
eine Abgasleitung mit 2 und ein Katalysator mit 3 sowie 
eine Dosiervorrichtung mit 4 bezeichnet, die aus einem 
Reduktionsmitteltank 5 und einer Zufuhrleitung 6 mit 
einer Fdrderpumpe 7 und einem Sperrventil 8 besteht 
Die Zufuhrleitung 6 mundet in die Abgasleitung 2 
stromauf des Katalysators 3. 

Der Reduktionsmitteltank 5 enthalt Ammoniak 
(NH3) oder ammoniakfreisetzende Stoffe, die dem Ab- 
gasstrom in der Abgasleitung 2 in gesteuerter Weise 
zugegeben werden. 

Der Katalysator 3 ist in einem Gehause 9 angeordnet, 
in dem stromab des Katalysators 3 ein erster NH3-Sen- 
sor 10 vorgesehen ist, der im Abgas die NH3-Konzen- 
tration miBt und einem Steuergerat 1 1 ein Schaltsignal 
zu einem Zeitpunkt eingibt, wenn die gasformige 
NH3-Menge einen festgelegten oberen Schwellenwert 
erreicht hat. Das Steuergerat 11 steuert die Fdrderpum- 
pe 7 im Sinne eines Abschaltens an, wodurch die 
NHs-Zugabe unter brochen wird. 

Ein zweiter NH3-Sensor 12 ist z. B. im Tragermaterial 
des Katalysators 3 angeordnet, der adsorbiertes NH3 
detektiert. Sobald die untere Fullstandsgrenze im Kata- 
lysator 3 erreicht bzw. das im Katalysator gespeicherte 
NH3 weitgehend durch Reaktion aufgebraucht ist, wird 
dem Steuergerat 11 ein dem festgelegten unteren 
NH3-Schwellenwert entsprechendes Schaltsignal zuge- 
ftthrt Das Steuergerat 11 steuert die Fdrderpumpe 7 im 
Sinne eines Zuschaltens erneut an und NH3 wird wieder 
zudosiert, und zwar betriebsparameterabhangig. Als 
Parameter sind Motordrehzahl n, Regelweg RW t Abga- 
stemperatur TAbgas stromauf der NH3-Zufuhrung sowie 
Abgastemperaturen am Eingang Tftaiein und Ausgang 
Ticataus des Katalysators 3 vorgesehen- 

Wahrend der Dosierpause sperrt das von dem Steuer- 
gerat 1 1 angesteuerte Sperrventil 8 die Zufuhrleitung 6, 
in die kein Abgas einstromen kann. 

Der erste NH3-Sensor 10 kann aber auch im Kataly- 
sator 3 plaziert sein, der im Gegensatz zum zweiten 
NH3-Sensor 12 gasfSrmiges NH3 miBt und mit W be- 
zeichnet ist 

In der Zeichnung ist noch ein Luftfilter mit 14 und ein 
Druckluftventil mit 15 bezeichnet 

Patentanspruche 

1. Abgasnachbehandlungseinrichtung fur Verbren- 
nungsmotoren mit einem Katalysator zur selekti- 
ven katalytischen R dukti n von Stickoxiden aus 
Abgasen, insbesondere aus Abgasen v n Kraftfahr- 
zeugdieselm toren, mit einer Dosierv rrichtung 
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fQr die uberstdchiometrische Zugabe von NH3 
oder Nl-h-freisetzenden Stoffen, mit mindestens 
zwei Sensoren, von denen einer als NH3-Sensor die 
Zugabe unterbricht, wenn die NH3-Menge einen 
vorgegebenen oberen Schwellenwert erreicht, und 5 
mit Mitteln, durch die die Zugabe erneut wieder 
einsetzt, wenn im Katalysator eine gespeicherte 
NH3-Menge einen vorgegebenen unteren Schwel- 
lenwert erreicht, dadurch gekennzeichnet, daB der 
weitere Sensor als ein den unteren Schwellenwert 10 
der gespeicherten NH3-Menge erkennender 
NH3-Sensor (12) ausgebildet ist 

2. Abgasnachbehandlungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der fur den 
oberen Schwellenwert bestimmte erste NH3-Senso 15 
(10') und der far den unteren Schwellenwert be- 
stimmte zweite NH3-Sensor (12) im Katalysator (3) 
angeordnet sind, von denen der erste NH3-Sensor 
(10') die NH3-FConzentration im Abgas und der 
zweite NH3-Sensor (12) im Katalysator (3) adsor- 20 
biertes NH3 miBt 

3. Abgasnachbehandlungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
NH3-Sensor (12) im Katalysator (3) und der erste 
NH3-Sensor (10) stromab des Katalysators (3) an- 25 
geordnet sind, von denen der erste NH3-Sensor (10) 
die NHa-Konzentration im Abgas und der zweite 
NH3-Sensor (12) im Katalysator adsorbiertes NH3 
miBt 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



65 




308133/251 



